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Dane: Sandbag, Agora Energiewende Luty 2020 e.

ZMIANY W PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ W UE
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ILOŚĆ ODPADÓW 
WYTWORZONYCH 
W POLSCE 
wg rodzaju (t)

Źródło: dane Eurostat



ODPADY PRZEMYSŁOWE 
WYTWORZONE 
W POLSCE 
w 2017 roku
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Odpady 
z flotacyjnego wzbogacania 

rud metali nieżelaznych 
37%

Odpady powstające 
przy płukaniu 

i oczyszczaniu kopalin
33%

Mieszanki popiołowo-żużlowe 
z mokrego odprowadzania odpadów 

paleniskowych 
9%

Żużle z procesów wytapiania
4%

Odpady z wydobywania kopalin innych niż 
rudy metali 

4%

Popioły lotne z węgla
4%

Mieszaniny popiołów lotnych 
i odpadów stałych 

z wapniowych metod odsiarczania gazów 
odlotowych

3%

Gleba i ziemia, w tym kamienie
3%

Osady z klarowania wody  
3%
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Ilość UPS zagospodarowana
15 876 tys. Mg

77.22 %

Ilość UPS zdeponowana na 
składowiskach
4 683 tys. Mg

22.78 %
ILOŚĆ WYTWORZONYCH UPS   20 561 000 Mg

PRODUKCJA UPS W POLSCE 
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STRUKTURA WYTWARZANYCH UPS

10 01 01
1 376 tys. Mg

6.69 %

10 01 02
6 908 tys. Mg

10 01 03
25 tys. Mg

0.12 %

10 01 05
2 835 tys. Mg

10 01 15
3.5 tys. Mg

0.02 %

10 01 17
659 tys. Mg

10 01 24
385 tys. Mg

10 01 25
3.8 tys. Mg

0.02 %

10 01 80
5 693 tys. Mg

10 01 81
4 tys. Mg

10 01 82  fluidalny
2 599 tys. Mg

12.64 %

10 01 82  SDA
66 tys. Mg

0.32 %
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✓ Surowce naturalne

– zaspokajają zapotrzebowania na 
materiały do budownictwa, 
w 87% 

✓ Kruszywa wtórne

– pochodzące z przemysłu 
stanowią jedynie 5% udziału

✓ Kruszywa z recyklingu 
– to jedynie 8%

41%

46%

8%

5%

piaski i żwiry ze złóż surowców
naturalnych

kruszywo łamane ze złóż surowców
naturalnych

kruszywa z recyklingu

kruszywa z obszarów morskich oraz
kruszywa wtórne z przemysłu

Źródła surowców wykorzystywanych 
do budownictwa w krajach Europy

Źródło: UEPG (European Association of Aggregates Producers)
2015-2016



Wzrost wydobycia na świecie 
1970-2017
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CircularityGapRep2019.ts.pdf


Dynamika wydobycia kopalin (Mass) 

Tworzenie wartości finansowej   (Value) 

Emisja gazów cieplarnianych        (Carbon) 

od 1900 to 2017 i projekcja do 2050.

1900-2050

Źródło: Ellen MacArthur Foundation.
The Circularity Gap Report - 2019
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Produce

Źródło: Ellen MacArthur Foundation. The Circularity Gap Report - 2019

GLOBALNY ŚLAD MATERIAŁOWY  
…spełniając podstawowe potrzeby społeczne!
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GLOBALNE PRZEPŁYWY 
I SKŁADOWANIE 
MATERIAŁÓW
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Trzy strategie GOZ
aby zachować wartość

Pokazuje potencjał wzrostu 
wartości produktów trzech 
strategii zamykania obiegów.
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https://www.circularity-gap.world/
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EuropejskiZielonyŁad.pdf
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KPEiK_PL_fin.pdf


FILARY UNII 
ENERGETYCZNEJ

Źródło: Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na 
lata  2021-2030
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Gospodarka 
Obiegu 
Zamkniętego

ZMIANY 
W ŁAŃCUCHU 
WARTOŚCI
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Prevention

Preparing for re-use

Recycling → → 

Other recovery, 
e.g. energy

recovery

Disposal

Product

Waste

➢ Separate waste collection

➢Recycling targets

➢Extended producer responsibility

EU waste framework            Waste hierarchy 
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TH-AL-18-Waste prevention in Europe 2017.pdf
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https://www.wnp.pl/logistyka/mateusz-morawiecki-centralny-port-komunikacyjny-kolem-zamachowym-polskiej-gospodarki,369306.html
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MAPA 
PLANOWANYCH 
INWESTYCJI
w opracowaniu 
o Centralny Port Komunikacyjny 
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bilans_2018.pdf


SYSTEMATICS OF 
ANTHROPOGENIC 
RESOURCES AND 
PRODUCTS AS 
AN ALTERNATIVE 
TO NATURAL 
MATERIALS 
AND CEMENT

Źródło: Tomasz Szczygielski,  Uniwersytet Warszawski
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Propozycja systematyki 

ZASOBÓW ANTROPOGENICZNYCH

DEFINICJE:

• Zasoby antropogeniczne
substancje mineralne, wytworzone w wyniku procesów technologicznych, które mogą i powinny być
surowcem do przetworzenia w produkt budowlany  

• Złoża antropogeniczne
substancje mineralne, które zostały nagromadzone w wyniku procesów technologicznych, zwykle 
na hałdach lub składowiskach, będące surowcem do przetworzenia w produkt budowlany  

• Strumienie antropogeniczne
substancje mineralne, wytwarzane na bieżąco w procesach technologicznych, będące surowcem 
do przetworzenia w produkt budowlany  
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Propozycja systematyki wyrobów

NA BAZIE ZASOBÓW ANTROPOGENICZNYCH

DEFINICJE:

• Produkt antropogeniczny 
Wyrób wytworzony w części lub całości, na bazie zasobów antropogenicznych

• Kruszywo antropogeniczne
Kruszywo wytworzone w części lub całości, na bazie zasobów antropogenicznych

• Spoiwo antropogeniczne
Spoiwo wytworzone w części lub całości, na bazie zasobów antropogenicznych

• Wypełniacz antropogeniczny
Wypełniacz wytworzony w części lub całości, na bazie zasobów antropogenicznych
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Warunki elektrowni

Warunki rynkowe

Warunki normalizacyjne

Warunki środowiskowe

Warunki ekonomiczne 

Warunki regulacyjne

Warunki wsparcia naukowego

Warunek synchronizacji 

Aby energetyka mogło w pełni wdrożyć zasadę zamykania obiegu minerałów
poprzez wytwarzanie i dostarczanie produktów do budownictwa, spełnić
trzeba kilka warunków brzegowych:
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politykasurowcowapanstwa.pdf


Źródło: projekt dokumentu Surowce dla przemysłu, 
Ministerstwo Rozwoju.

Działania w zakresie 
Circular Economy
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2019_09_17_Mapa_GOZ_PL.ts.pdf


Warszawa   • 06.02.2020



ZERO WASTE
COAL POWER 
– AREAS OF 
BENEFICIATION
Critical boundary conditions for 
closing material loops in power
sector

• Regulatory conditions
• Power plant specific conditions
• Market conditions
• Standardization conditions
• Environmental conditions
• Economic conditions
• Scientific support conditions
• Synchronicity condition

1

2

3

4

5
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CCPs STANDARDS

Selected standards for products and applications

► EN 197-1 Cement

► EN 450 Fly ash for concrete

► prEN 13282 Hydraulic road binder

► prEN 14227 Hydraulically bound mixtures

► EN 12620 Aggregates for concrete

► EN 13055 Lightweight aggregates

► EN 13242 Aggregates for asphalt

Selected standards for application of ashes: 

► EN 206 Concrete

…… concrete products, road constr. materials

Product
Standards

Application
Standards
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REACH I UBOCZNE PRODUKTY SPALANA – wymagane testy
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JI TEFRA Project 
• binders capable of effectively replacing 

• cement and lime 

• in geotechnical applications

Lime= 800kg/t Cement = 700kg/t TEFRA = 120kg/t
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Energia i Klimat_2020/Circularity Gap Report Austria (2).pdf
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✓ Problem odpadów mineralnych z energetyki i górnictwa jest jednocześnie szansą dla budownictwa infrastrukturalnego; 

✓ Energetyka krajowa i ciepłownictwo będą generowała popioły, jako:

▪ odpady, 

▪ surowce,

▪ czy produkty?

✓ Czy jest szansa aby mineralne produkty antropogeniczne miały priorytet przed naturalnymi i wysokoemisyjnymi?

✓ Mapa drogowa GOZ i Polityka Surowcowa Państwa to kluczowe dokumenty wdrażania Zielonej Gospodarki;

✓ Wdrożenie wskaźnik antropogeniczności w infrastrukturze uruchomi procesy właściwego projektowania, 

przetargów i wykonawstwa zgodnie z zasadami Zielonej Gospodarki;

✓ Prawdziwa symbioza między sektorami jest konieczna … i wystarczająca!

✓ Polski szlak – Bezodpadowa Energetyka Węglowa – może wyznaczać nowe standardy dla energetyki węglowej 

na świecie.
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WNIOSKI I POSTULATY:



SYMBIOZA międzysektorowa
fundamentem GOZ dla minerałów antropogeniczny
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DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ  
Kontakt:  

tomasz.szczygielski@pw.edu.pl
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