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Mapa zanieczyszczen PM10
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Czastki popiotu lothego dla roznych paliw

drewno stonecznik
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Czastki popiotu lothego z kotta domowego
na miat (wegiel kamienny
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Wegiel 52.16 6.39
Tlen 31.37 4.04
Krzem 5.34 0.26
Aluminium 4.03 0.22
Siarka 2.26 0.11
Zelazo 1.46 0.08
Wapn 1.07 0.06
Potas 0.67 0.05
Magnez 0.44 0.05
Saod 0.42 0.06
Fosfor 0.27 0.04
Tytan 0.27 0.04
Chlor 0.24 0.04




WhniosKki

Gtowne zrodto emisiji:
pytu zawieszonego PM 10
pytu zawieszonego PM 2.5
benz(a)pirenu

indywidualne ogrzewanie budynkow
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Wielkl wymiar
matej energetyki

Poréwnanie energetyki duzej i rozproszonej



Duza energetyka
krotka charakterystyka

= Dtugi cykl budowy duzych elektrowni: lata, 5 i wiecej

= Koszt elektrocieptowni o mocy 75 MW, ok. 500 min zt (EC Zofiowka)
= Koszt elektrowni w Opolu ( blok 51 6, 1800 MW,) ok. 11,6 mid zt

= Inwestorzy: kilku (wielkie koncerny i konsorcja)

= Usytuowanie: koncentracja na potudniu
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Paliwo do mikrositowni

UPRAWA ZYTA w Polsce
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e < 2% m"mﬂ'“iuﬁawow
Stoma zbdz i rzepaku 5 mint. Obornik kurzy 2 min t. Drewno ok. 5 min t.

t odygi kukurydzy min. 3 min t.

Biomasa lesna, rolna i obornik 12-15 min ton
Odpady komunalne RDF ok. 2 min ton
Paliwa dostepne w cate] Polsce
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Ogrzewanie

= 13 min gospodarstw domowych ogotem

= 2-4 min gospodarstw na wsi w matych miasteczkach z
wiekszg dostepna powierzchnig

= Wies i mate miejscowosci bez sieci cieplnych
= 10min ton wegla do ogrzewania gospodarstw
= Znaczne koszty ogrzewania

= 200 cieptowni komunalnych o mocy ponizej SMW (tgcznie
1000MWc)

= Zdecydowana mniejszosc cieptowni pracuje w kogeneraciji
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Specjalizacje - wtasne technologie,
producenci, staly rozwoj, promocja

= Dania — energetyka wiatrowa

= Niemcy — energetyka wiatrowa,
biogaz

= Francja — energetyka jgdrowa
= Norwegia — energetyka wodna

= Polska ?

nasza specjalizacja powinna
powstac szybko, technologia tania
| stosowna do zaplecza/warunkow
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Warunki poprawy
jakosci powietrza

Eliminacja smogu



Kilka spostrzezen

= Ludzie kierujg sie rachunkiem ekonomicznym a nie troskg o
srodowisko

= Standard/przyzwyczajenie spalania odpaddéw ( miaty, Smieci,
plastiki)

= Nadmierne oszczedzanie (tanie ubranie, tania zywnosg¢, tanie
paliwa..) problem socjologiczny

= Rynek zdobywajg urzadzenia i technologie tanie albo modne

= Kilka milionéw kottow matych i domowych, matych firm i
gospodarstw rolnych — trudno to monitorowac
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Skuteczna polityka

Poprawa jakosci powietrza troche przy okazji
Urzadzenia muszg byc tanie

Prad i ciepto zamiast ciepta

Mikroelektrownia zamiast kotta

Zamiast kotta mata elektrownia, ktora nie emituje pytow

Uzytkownik ma ciggty dochod z produkcji pradu
elektrycznego

Tanie paliwo: drewno, biomasa rolna, wegiel w tym gorszego
gatunku
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Odpowiedz IMP

Szybka odpowiedz, najnowsze dziatania



Oczyszczanie spalin z matych kottow weglowych
Zespot prof. A. Jaworka

Elektrofiltr 10000,
domowy

Elektrofiltr wylaczony

Calkowita koncentracja czastek
popiotu lotnego: 41000 czastek/cm?
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llosSciowy rozktad widmowy wielkosci czgstek popiotu
lotnego na wyjsciu kotta z elektrofiltrem dla zatgczonego i
wytgczonego elektrofiltru. Kociot 25kW opalany weglem.
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Kociot na paliwo niskiej jakosci i

skruber
Zaktad Energii Odnawialnych

B

4 Skruber i metoda

| mokra

|- usuwanie pytow

=1- dodatkowo
eliminacja tlenkow
siarki

- skruber z
rozcienczonym
absorberem

- produkt sol
obojetna dla
srodowiska

Wegle niskiej jakosci
Mozliwos¢ stosowania wegla
zasiarczonego
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Dtuzsza strategia

Cieplna energetyka rozproszona naszg specjalnoscia



Dwa warianty walki ze smogiem

Defensywny

Cel podstawowy i jedyny:
poprawa jakosci powietrza

Wymienic¢ kotty

Doptaty do nowych kottow
Wprowadzi¢ normy na paliwo
ZaostrzyC przepisy

Zakazac spalania gorszych
paliw

Ofensywny

Cel podstawowy
krétkoterminowy: Eliminacja
smogu

Cel nastepny (niekoniecznie
diugoterminowy)

Zamieni¢ polski problem
ekologiczny, techniczny i finansowy

w sukces technologiczny,
ekonomiczny, eksportowy

0 wymiarze globalnym
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Komercyjna mikrositownia ORC

Partner Instytutu

Sark sp. z o.0. Kogeneracja

Paliwo - biomasa

Moc cieplna 25 kW

Moc elektryczna 2,5kW

Obieg jednoczynnikowy
Zastosowanie tanich materiatow
Cena uktadu 30 tys. z

Tysigce odbiorcow
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Partner Instytutu Revolvent
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Strona chtodna

Nowatorska i przetomowa
konstrukcja
Wykorzystanie ciepta
niskotemperaturowego
Uktad wirowy

Moc do kilkudziesieciu kW

1 rozrusznik

2 s!<'ra'plaf:z + pompa wysokiego
ci$nienia

& ciecz pod wysokim cisnieniem

4 parownik + separator kropel

5 turbina z wirujgcym korpusem

6 generator




Instalacja spalania pomiotu kurzego

Partner Instytutu

Wy

WASTE BURN

* Pomiot kurzy, wtasne
paliwo - zrodto ciepta
 Instalacja kontenerowa

« System wstepnego
odpylania spalin w
wymienniku

» Popiodt dobrym
substratem do produkcji
nawozu

Waste Burn Sp. z o.0.
typu spin off
naukowcow z Instytutu
Maszyn Przeptywowych
PAN.

Instalacji spalania pomiotu kurzego
komora spalania, wymiennik ciepta, uktad suszenia
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Prad i ciepto z odpadow
Partnerzy Instytutu

WFOSIiGW

- w Gdansku

'zzo

NOWY DWOR

Instalacja zgazowanie odpadow
Zaktad na wysypisku smieci, moc 400kW

Zagospodarowania
Odpaddéw Nowy Dwor a nastepnie pradu elektrycznego

Wytwarzanie syngazu z odpadow
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Mikrositownia

Polska specjalnos¢, polska marka



Mikrositownia — polska marka

Dostepne paliwa (wegiel i biomasa)
Stosunkowo niskie ceny paliw

Dtugoletnia tradycja projektowania i badania turbin, wymiennikow ciepta

pe S i S

Specjalisci w dziedzinie energetyki: 1 e
= termodynamicy ! : -

= mechanicy
= elektrycy i elektronicy

Baza produkcyjna mate i Srednie firmy

Nabywcy (setki tysiecy)

= kottownie domowe, osiedlowe i miejskie . : -
_ _ _ Jestesmy gotowi do wyscigu

= duze gospodarstwa rolne i mate firmy produkcyjne, ustugowe

= przedsiebiorstwa przemystu drzewnego, tartaki
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Dalekosiezne skutki programu

Czyste powietrze w Polsce

Zachowany rynek paliw statych

Kilkaset tysiecy instalacji w Polsce

Mikroelektrownia — polska marka na globalnym rynku

Mikroelektrownia na biomase i /lub wegiel polska
specjalizacjg

Innowacyjny towar eksportowy na rynki na catym swiecie

Miliony odbiorcow na catym swiecie
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Co daja nasze rozwiazania?

[ Eliminacja smogu J

[ Miejsca pracy ]

Oparcie o wiasng
biomase/wegiel

Innowacyjna
technologia

VAN

Polska marka

Eksport
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Eksport - kierunki ekspansjl
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percent, compared with only 14 percent in rural areas. At
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Dziekuje za uwage




